lveta Mrazova

Sleéna Matfyzak vyuziva k oblékani i metody umélé inteligence

~Studentka Matematicko-fyzikalni fakulty se rada dobfe obléka a samozfejmé k tomu vyuziva i nové metody umélé
inteligence,” predstavuje lveta Mrazova, vedouci katedry teoretické informatiky a matematické logiky MFF UK,
pocitacovy program, jenz dokaze ze vzork( kousku oble¢eni €i individualniho $atniku navrhnout elegantni outfit. Viytvofila
ho jeji byvala studentka Monika Svaralova, jeZ od lofiska plisobi v poboéce Googlu v Curychu. Iveta Mrazova popisuije,
jak s témito nastroji pracovat pfi vyuce a kde v8ude je mohou absolventi vyuzit v praxi.
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Dokaze program vytvorit lepsSi kombinaci oble€eni, nez bychom vymysleli rano pred zrcadlem?

Pfresné to je jeho cilem. Pfedstavte si, jak slozité byste sama vytvarela varianty outfitt i s velmi minimalistickou verzi
Satniku o dvou trickach, halence, svetfiku, jednéch kalhotach a dvou suknich, dvou parech bot, batliizku a kabelce.
Dohromady byste musela vyzkouSet osmactyficet riznych outfit(l, coz je v praxi nerealné. Pravé tady nam mohou pomoci
nové metody umélé inteligence, v naSem pfipadé zejména neuronové sité a genetické algoritmy.

CIL: navrh elegantniho outfitu
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Genetické algoritmy funguji na principu DNA?
Ano, dovedou kousky obleceni rizné kfizit — vymeénit napfiklad kabelku nebo sukni. Uméla inteligence neni tak genialni,
ze by méla vlastni vkus. Ale dokaze se ho naudit. K tomu je zapotfebi mit takzvanou trénovaci mnozinu ohodnocenych
vzorkU — kladné&, zaporné ¢&i stupnici, na jejimz zakladé si dany model, v nasem pfipadé neuronova sit, pfizplsobi své
parametry. Nau¢ena neuronova sit pak dokaze ohodnotit, jak by se zvoleny outfit sestaveny z databaze jednotlivych
kouskUl oble¢eni mohl libit, pfipadné umi navrhnout jeho dokonalej$i obménu.
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Komentar Moniky Svaralové: ' -,
Poprvé jsem se setkala s problematikou umélé inteligence a neuronovymi sitémi v bakalafském studiu a zacala
Jjsem uvaZovat nad novymi moznostmi aplikace s vyuZitim dostupnych dat - napriklad pravé v oblasti moédy, kde lidé
v soucasnosti generuji jejich obrovské mnoZstvi na sociélnich sitich a blozich. Zaroveli mé uz del$i dobu zajimal
minimalismus v oblékani, na ktery Ize pohlizet jako na optimalizacni problém (minimalisticky Satnik a z néj vytvoreno
maximum kombinaci, jeZ by odpovidaly osobnimu stylu).
Navrhla jsem téma diplomové prace pani Mrazové, kterou rovnéz zaujalo. Pokusily jsme se vytvofit program,
ktery by dokazal kombinovat obleceni z virtualniho Satniku do stylového outfitu. Problém osobniho stylu, kterym jsme
se zabyvaly, je velmi subjektivni zalezZitost. Zaklada se na malych detailech, a proto je pomérné tézké naucit toto
neuronovou sit’ rozliSovat. Zaroveri nebyl tento problém témér vibec prozkouman. Nakonec se to podafilo a nas
program dokazal vygenerovat pékné a nositelné outfity. Prace na tomto projektu mi potvrdila, Ze strojové uceni je
fascinujici oblast, jeZ se velmi ubira kupredu, a stoji zato vymyslet mnoho dalsich aplikaci, které Ize vyuZzit v praxi.
Jak presné uméla neuronova sit’ pracuje?
Sklada se z takzvanych formalnich neurond, které jsou navzajem husté propojené a funguji na principech, jez Ize najit
v biologickych neuronovych sitich. K jejich hlavnim pfednostem patfi schopnost ucit se a nau¢ené znalosti spravné
zobecnovat. Uéeni v nasem pfipadé znamena nastaveni parametr( neuronové sité tak, aby ona sama dokazala spravné
odhadnout atraktivitu nové vygenerovanych outfitd, které nikdy pfedtim nevidéla. Obecny model neuronové sité je znam
jiz zhruba padesat let. Tehdy ov8em nebyly k dispozici ani teoretické, ani technické prostfedky, které by v realném Case
byly schopné naucit neuronovou sit poZzadované znalosti z vétSich sad pfedem ohodnocenych vzorkl. To se zménilo
az pred par lety s podporou nadnarodnich vyzkumnych programi a s rozvojem velkych internetovych firem, jimz davaji
potfebna data k dispozici uzivatelé sami.
Neuronova sit’ pak ¢erpa z téchto informaci, které jsou ¢asto volné dostupné, a vytvari z nich ohodnocené
vzorky pro svou vlastni trénovaci mnozinu.
Konvoluéni neuronové sité, které se aktualné pouzivaji k analyze obrazovych dat, ani nepotfebuji néjak slozité zjiStovat
charakteristické rysy zpracovavanych objektl. V roce 2011 probihala v USA programovaci soutéz v tom, jak naucit auta
rozpoznavat dopravni znacky. Trénovaci mnozinou byla pravé databaze desetitisicl jejich vzorku / obrazkd. Konvoluéni
neuronovou sit' se tehdy podafilo naucit pracovat tak, ze prfekonala lidsky mozek.
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Nebylo tedy treba do programu manualné zadavat priznaky typu toto je kolecko, toto trojuhelnik?

Modely neuronovych siti se to dovedou naucit samy, a pfestoZe jim to déle trva, je to ve vysledku mnohem vyhodnéjsi,
protoZe specifikovat tfeba u obleceni, zda se bude jednotlivy outfit nékomu libit, ¢i ne, je velice téZka subjektivni uloha.
Navic navrhnout spravny pfiznak se mlze zdat jednoduché, ale ve skuteénosti se za nim skryva spousta zadrheld.
Mohu uvést pfiklad z robotické soutéze, jez probihala pfed par lety v parku Stromovka. Soutézici tymy robotiki mély
naprogramovat dva roboty, jez méli do cile odvézt ur€ity nalad — v tomto pfipadé sud piva. Jeden robot byl maly a
inteligentni, takZe cestu do cile zvladl najit, jenze kvlli své konstituci nedokazal pfevézt naklad. Naopak jeho spoleénik
byl velky, takZe sud piva uvezl, ale zase nevédél kam.

Jak se problém vyfesil?



Jeden z tymU navrhl krasné feSeni oznackovat malého chytrého robota vyraznou barvou, ¢ervenym trickem, aby ho ten
velky nepfilis chytry dokazal rozpoznat a jel s nakladem za nim. VSechno dobfe fungovalo, dokud se v parku nezacali
objevovat realni lidé. Po Stromovce kracely dvé sle¢ny a jedna byla obleena do tri¢ka svitivé ervené barvy...

To snad ne!

Pfresné tak, velky robot razem zapomnél na malého a vyrazil za ni. Sle¢na se vydésila a zacala pfed robotem utikat.
Jenze robot byl naprogramovan, aby udrzoval stale stejnou vzdalenost, tudiz také zrychlil. Soutézni tym na sle¢nu volal,
aby si tricko svlékla...

Jak to dopadlo?

Dobre. Schovala se za kamaradku a velky robot s pivem vyrazil opét za svym mensim kolegou, protoze zadna jina
¢ervena uz v dohledu nebyla.

Je bézné, ze vasi studenti vyvijeji takto zabavné pocitacové programy?

Toto byla vefejna soutéz, do niz se mohl pfihlasit kazdy zajemce o robotiku. Ale pokud se vratime k projektu ,,Co nosi
sleCna matfyzak?“, pak ano. Studenti se cht&ji vénovat uloham, jez maji praktické vyuziti. A vtipné ¢i originalni jsou
pravé proto, Ze je samotné prace na nich bavi. Vedle navrhu outfitd vymysli napfiklad aplikace tykajici se hudby, vareni,
konkrétné se mize jednat tfeba o techniky uréené pro analyzu nakupniho kosiku, kdy zjiStuji, o jaké suroviny je v
internetovych obchodech nejvétsi zajem, respektive jaké ingredience si lidé pofizuji v ramci jednoho nakupu.

Mozna prekvapivé toto téma laka spi$ studenty-muze. Vedle toho se radi vénuji problematice spojené s automobilovym
pramyslem, kdy shromaZzduji a analyzuji tfeba data o tom, jaci lidé preferuji a nasledné kupuiji urcity typ auta. Neuronové
sité Ize ale uplatnit témér v jakémkoli oboru od zdravotnictvi pfes sociologii, navrhy pocitaCovych her az po opravdu
specializované programy k zajisténi bezpecnosti. Vyuzivaji jich banky, pojistovny, mezinarodni instituce a podobné.

Studovala na Univerzité Friedricha Schillera v némecké Jené, dale pasobila v Ustavu informatiky AV CR. Od roku
1992 vyucuje na MFF UK, nyni je zde vedouci katedry teoretické informatiky a matematické logiky. ,Je to skvélé, ze
se divky zacinaji vracet na nasi fakultu, protoze absolventky Matfyzu maji skvélé uplatnéni v praxi a do vyuky vnasi
Zensky pohled na feSeni problémd.” Za svou praci ve védé obdrzela Fadu ocenéni, mimo jiné stipendium Fulbrightovy
komise, vyro&ni cenu Bolzanovy nadace & cenu prof. Babusky, jiz udili Jednota &eskych matematikt a fyzik(i a Ceska
spole¢nost pro mechaniku.
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